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Olkamizin bolgahrinda istehsal olunan farablarin tur^ulugu bir sira ^arab tiplari iigiin asasanyol verihn miqdar 
gargivasinda dayigir. Lakin bizda istehsal olunmayan xeres tipli garablarin bu baximdan xiisusifarqliliklari vardir. Odur 
ki, bu tip famblar iigiin avvalcadan garab materiallarinin tur^u tarkibinin tanzimlanmasi talab olunur. Bu xiisusila da 
dagatayi va dagliq bolgalarimizda becarilan uziimliiklar iigiin aktual olaraq qalmaqdadir. Bu maqsadla kimyavi, bioloji 
va fiziki-kimyavi iisullardan istifada olunmaqla tur^uluq tanzimlanmif va onun naticalari verilmifdir. 
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X eres §9rablari iigiin §ir9 V9 §9rab materialinm 
tur§u t9rkibi muhiim rol oynayir. Bizim § 9 - 
raitd9 isti b61g9l9rd9 ad9t9n yuks9k tur§uluq 
problemi ya§anmir. Lakin dagatayi va dagliq bolga- 
larda yiiksak tur§uluqla tez-tez rastla§ilir. Ogar bela 
tur§uluq §ampan va konyak §9rab materiali iiqiin nor¬ 
mal hal kimi qabul olunursa, xeresla^mada angalla- 
yici amil kimi qiymatlandirilir. Bundan alava ayri- 
ayri illarda alveri^siz iqlim ^araiti ila alaqadar olaraq 
uzurniin normal yeti§masi ba§ vermir. Naticada kon- 
disiyaya uygun olmayan uzurniin yigilmasi aparilir 
ki, bu halda da iizum daha a§agi ^akarlikda va yiik- 
sak tur§uluqda alinir [1,2]. 

Tur§ulugun yiiksak oldugu ^araitda xeresla^ma 
prosesinin getmadiyi va ya qox zaif getdiyi ma- 
lumdur. Odur ki, tur§ulugun iizarinda xiisusi nazarat 
aparilmaqla tanzimlanmasi diqqatda saxlanmi§dir. 

Miiayyan olunmu§dur ki, xeres pardasinin inki§a- 
fi iiqiin optimum pH adadi 3,2-3.4 arasmdadir. Bela 
ag §9rab materialmda titrla^an tur§ulugun 5-7 q/dm^ 
arasmda dayi^masi optimum hesab oluna bilar.[5, 6, 
7]. 

Ogar §9rab materiali yiiksak pH va a§agi titrla^an 
tur§uluga malik olarsa, onu yiiksak tur§uluga malik 
olan §9rab materiali ila kupaj etmak, yaxud onu 
kristal §arab va ya limon tur§usu ila tur§ula§dirmaq 
olar. 

Analitik xiilasa. Ara§dirmalar gdstarir ki, tur§u- 
^akar balansmda siiratli dayi^ma gilanin yeti^masi- 
nin avvalinda ba§ verir. §9rab va alma tur§ulari 
iiziim gilasinda olan iimumi tur§ulugun 69-92%-ni 
ta§kil edir. Uzvi tur§ularm bir qoxundan farqli olaraq 
§arab tur§usunun metabolik man§ayi §akarlarin ok- 
sidla§dirici metobolizmi ila izab olunur. Bdyiimanin 
birinci fazasmm sonunda latda toplanan alma 
tur§usu yeti§ma ba§layana qadar 6z maksimumuna 
qatir. Yarpaq va ya§il gilalarda gedan fotozintez 
50% tur§ularm toplanmasi ila saciyyavidir. Yeti^ma 
miiddatinda alma tur§usunun qatibgmm azalmasi 


malatlarm kaskin oksidla^masi ila alaqadardir. Bu 
marbalada alma tur§usu tanaffiis iiqiin enerji 
manbayi kimi istifada edilir. Soyuq iqlim alma 
tur§usunun amala galmasina stimul verdiyi balda, 
isti iqlim aksina, zaifladici tasir gdstarir [5]. 

§9rabda qeyd olunan tur§ulardan ba§qa limon, 
kabraba, siid va sirka tur§ulari da olur ki, onlar da 
qicqirma prosesinda amala galirlar. 

Alma tur§usunun yiiksak qatibgi yalniz §9rabm 
dadma deyil, bam da onun bulanmalara, o ciimladan 
bioloji bulanmalara dayanaqligma tasir gdstarir. 
Uziim, §ir9 va ^arablarmm tur§ulugunu a§agi salmaq 
iiqiin bam fiziki-kimyavi, bam da bioloji iisullardan 
istifada olunur. Kimyavi yolla tur§ulugun a§agi 
salmmasma taba^irlama, §9rab va alma tur§ularmm 
ikiqat duzlarmm qdkdiiriilmasi, xitinli preparatlarla 
i^lanma, fiziki-kimyavi - iondayi^ma, elektrodializ 
va soyuqla i^lanma aiddir. 

Kimyavi yolla tur§ulugu a§agi salma kalsium ya¬ 
xud kalium karbonat duzlari, yaxud kalium bidro 
karbonatdan (bikarbonat) istifada edilmakla aparibr 

[7]. 

Kimyavi yolla tur§ulugun a§agi salmmasi 
prosesina nazarat bir sira gdstaricilara gdra apardir. 
Bunlardan titrla^an tur§uluq, pH, §9rab tur§usunun 
miqdarim qeyd etmak olar. 

Eksperimental hissa. Tadqiqat obyekt va iisulla- 
ri. Tadqiqat obyekti olaraq §ira, §arab, kimyavi pre- 
paratlar, mikroorqanizml9r,iisul va vasitalar gdtiirii- 
liir. 

^iranin tur§ulugunu a§agi salmaq iiqiin bir neqa 
dafa su ila yuyulmu§ yiiksak daracada tamiz qida ta- 
ba^irindan istifada olunur. Taba§irin az porsiyalarla 
fasilasiz qari§dirilmaqla ^iraya vurulmasi maslabat- 
dir. §ir9 avvalcadan duruldulmab va 100 mq/dm^-a 
qadar iimumi kiikiird qazi besabi ila sulfitla^diril- 
malidir. §ir9 12-20 saatdan sonra qdkiintiidan ayrilir. 

Malum olmu§dur ki, tur§ulugun a§agi salmmasi 
iiqiin kalium bikarbonatdan istifada olunmasi daba 
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yax§i natica verir. Bu halda §arab daha yum§aq va 
dadi harmonik almmaqla, kalsium artiqligi ila ala- 
qadar ba§ veran bulanmalara dayaniqli alinim§ olur. 

§arab qokiintudan ayrddiqdan, sulfitla§dirildik- 
dan va durulduqdan sonra i^lanir. Ogar bioloji yolla 
tur§uluq a§agi salmacaqdirsa sulfitla§dirma ela do- 
zada aparilmalidir ki, sarbast sulfit anhidridinin 
miqdari 10 mq/dm^-u keqmasin. 

Bu iisulun qati^mazligi da vardir. Malumdur ki, 
§arab tur§usunun dissosiasiya adadi, alma tur§usun- 
dan yiiksakdir. Odur ki, bela i§lamada alma tur§usu 
mahlulda qalir. 

Ara§dirmalar gostarir ki, tur§ulugun asasli siirat- 
da a§agi salmmasi talab olunan hallarda bu amaliy- 
yati §iradan, bir qadar zaif tur§ulugu tanzimlamak 
lazim olan hallarda isa §arabdan ba§lamaq lazimdir. 

Kimyavi yolla tur§ulugu a§agi salmaq iiqun xaric- 
da buraxilan (Rusiya, Almaniya, Fransa, Italiya) pre- 
paratlardan istifada olunur. Bioloji yolla tur§ulugun 
a§agi salmmasi maqsadila (alma-siid tur§usu qicqir- 
masi - ASQ) siid tur§usu bakteriyalarmm Lenconos- 
toc oenos cinsindan istifada olunur. 

Naticalarin tahlili. Ara§dirmalar gostarir ki, 61- 
kamizin aksar yerlarinda istehsal olunan §arablarm 
tur§ulugu bir sira §arab tiplari iiqiin yol verilan miq- 
dar qarqivasinda dayi§ir. lakin bizda istehsal olunma- 
yan xeres tipli §arablarm bu baximdan xiisusi farqli- 
liklari vardir [3,4]. Odur ki, bu tip §arablar iiqiin av- 
valcadan §arab materiallarmm tur§u tarkibinin tan- 
zimlanmasi talab olunur. Bu xiisusila da dagatayi va 
dagliq bolgalarimizda becarilan iizumluklar iiqiin 
aktual olaraq qalmaqdadir. 

Dagliq va dagatayi bolgasinda yeti§dirilmi§ ag 
iizum sortlarmdan alman §arab materiallari yiiksak 
titrla§an tur§ulugu va a§agi saviyyali pH gostaricisi 
ila farqlanir (cadval 1). 

Cadval 1 

Muxtdlif uzum sortlarmdan alinan ^orab materiallarinin tur$u vs 


digar torkib gostoricibri 


Tsrkib gostsricibri 

§arab materiallan | 

Bayan§ 

ira 

Rislinq 

Ag 

slifra 

Tundluyu, h % 

10,4 

10,6 

11,0 

§3k3r, % 

0,11 

0,09 

0,10 

Titrb§9n tur§uluq, q/dm^ 

8,2 

8,7 

9,1 

pH 

2,67 

2,55 

2,65 

U^ucu tur^ular, q/dm^ 

0,37 

0,31 

0,42 

Sulfit tur§usu, mq/dm^: 




Umumi 

98 

106 

71 

Sarbast 

9,0 

8,7 

6 

Umumi fenol birb§mabri, q/dm^ 

0,31 

0,35 

0,25 

Umumi azot, mq/dm^ 

2,0 

202 

230 

Amin azotu, mq/dm^ 

76 

108 

116 


Malum olmu§dur ki, bela §arab materiallarmda 
bioloji yolla tur§ulugun a§agi salmmasmm bazi 
problemlari olur. Odur ki, bu tipli materiallarm 
tur§ulugunun digar yollarla azaldilmasi lazim galir. 


Malum olmu§dur ki, tur§ularin keyfiyyat tarkibi 
da sortdan asili olaraq farqli saciyyada dayi§ir 
(cadval 2). 


Cadval 2 

Xeres ^arab materialinda tur$ularin keyfiyyat tarkibi 
_ (Goygol rayonu) _ 


s/s 

§3rab 

niimunsbri 

Tur^ular, q/dm^ | 

Titrla^an 

§arab 

Alma 

1 

Aliqote 

(nazarat) 

7,0-9,4 

3,8-7,6 

3,2-6,5 

2 

Bayan^ira 

6,5-8,6 

3,4-7,1 

3,0-6,8 

3 

Rislinq 

7,0-9,l 

3,9-7,2 

3,2-6,7 

4 

§ardone 

7,4-9,9 

4,0-7,6 

3,4-6,0 

5 

Rkasiteli 

6,7-8,9 

3,5-7,5 

3,0-5,8 


Goriinduyu kimi dagatayi bolgada iizum 
sortlarmdan asili olaraq tur§uluq 6,5-9,9 arasmda 
taraddiid etmi§dir. Bu isa xeresla§ma iiqiin maqbul 
sayila bilmaz. 

Arid bolgalara nazar saldiqda isa aksaran 
tur§ulugun hadd daxilinda va bazan a§agi olmasi 
nazara qarpmi^dir (cadval 3). 

Cadval 3 

Samux rayonuiida hazirlaiian xeres ;arab materialinda 


turjularm miqdari 


s/s 

§arab 

niimunalari 

Tur^ular, q/dm^ | 

Titrla^an 

§arab 

Alma 

1 

Aliqote 

(nazarat) 

5,1-7,5 

3,0-6,5 

2,8-5,9 

2 

Bayan§ira 

5,0-6,5 

2,9-6,3 

2,7-5,6 

3 

Rislinq 

6,5-8,2 

3,4-7,l 

3,0-6,3 

4 

§ardone 

6,8-8,0 

3,6-7,8 

3,2-6,8 

5 

Rkasiteli 

5,5-7,9 

3,1-6,4 

2,8-5,8 


Soyuqla i§lanma da iizvi tur§ularm, o ciimladan 
§arab tur§usunun qatiligmm azalmasma sabab olur. 
Lakin bu azalma ela da yiiksak olmur (cadval 4). 

Cadval 4 


Kimyavi va soyuqla i^lanma iisullanmn kation va iizvi 
_ turjularm miqdarma tasiri _ 


Kiitla qatiligi 

Tacriiba niimunalari variantlar | 

G 

^ O 

O "O 

S E 

o c 

z s 

’XT' 

^ g 

Kalium 

karbonat 

Kalium 

bikarbonat 

Yeni antosid 

Kationlar, mq/dm^ 






Kalium 

970 

680 

940 

1020 

930 

Kalsium 

116 

97 

168 

98 

106 

Uzvi tur^ular, q/dm^ 






§arab 

4,1 

3,2 

1,2 

1,9 

0,8 

Alma 

5,2 

4,6 

2,9 

4,1 

2,6 


Goriindiiyii kimi nazarat varianti ila miiqayisada 
kalium kationunun daha qox azalmasi yeni 
antosiddan istifada edildikda, kalsium isa soyuqla 
i§landikda mii§ahida olunum§dur. 

Lakin yeni antosiddan istifada olunduqda §arab 
tur§usunun miqdari talab olunan normadan xeyli 
a§agi dii§diiyiina gora bu variantm maqbul sayilmasi 
miimkiinsiizdiir. Bu baximdan §arab tur§usu iiqiin 
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daha optimum variant kalsium karbonatdan istifado 
olunmasi sayila bilar. 

Bioloji yolla tur§ulugun a§agi salmmasi ekoloji 
baximdan daha 90 X diqqat qakir. Bu halda §ir 9 va 
§arab materialmda kanardan kimyavi maddalar alava 
olunmasma ehtiyac qalmir. (^iinki proses alma 
tur§usunu siid tur§usuna qeviran va bununla da 
tur§ulugun azalmasim tamin edan siid tur§usu 
bakteriyalari ila apardir. Malum olmu§dur ki, bu 
halda §arabm keyfiyyatinin yax§ila§masi onun 
stabilliyinin yiiksalmasi ila mii^ayat olunur. Eyni 
zamanda §arabda miiayyan daracada alma 
tur§usunun olmamasi bakteriyalarla alaqadar 
bulanmalar imkamm azaltmi§ olur. Malumdur ki, 
iizvi tur§ularm §arabm keyfiyyatina tasiri yalmz 
onlarm dad va stabilliya tasiri ila mahdudla§mayib, 
ham da §arabm formala§masi va yeti^masinda ba§ 
veran oksidb^ma-reduksiya proseslarinda dziinu 
gdstarir. Ba§qa sdzla oksidla^ma-reduksiya (OR) 
adadina tasir gdstarmasi ib yadda qalir. 

§ 3 rabda siid tur§usu bakteriyalarmm 4 cinsi va 9 
ndvii tapilmi§dir. Lakin prosesin tabii mikroflora ib 
6 zba§ma getmasi bir sira riskbra alaqadardir va 
bunu i§ asnasmda miitbq nazara almaq lazim galir. 

§ 3 rabda siid tur§usu bakteriyalarmm inki§afmi 
angalbyan faktorlar movcuddur va bu prosesin 
tanzimbnmasinda onlar nazara almmalidir. Oks 
halda ugurlu naticabr almmasi sual altma dii§iir. 
Alma-siid tur§usu qicqirmasi iiqiin optimum 
temperatur 20-25°C arasmda taraddiid edir. 30°C- 
dan yiiksak temperaturda proses dayanmi§ olur. 
Tur§ulugu azaldan bakteriyalarm inki§afma kiikiird 4 
oksid inqibitor tasir gdstarir. Etil spirtinin 14-15h%- 
dan yiiksak qatdigi hamin bakteriyalarm maddalar 
miibadibsini kaskin tormozlayir. pH adadinin 
miitbq qiymati 2,9-a yaxmdir. 

Ondan a§agi olmasi 
bakteriyalarm qoxalmasim 
dayandirir. Alma-siid tur§usu 
qicqirmasi iiqiin limitb§dirici 
amil fenol birb^mabrinin 
yiiksak miqdaridir. Bu asasan 
500 mq/dm^-dan qox olan 
vaziyyatdir. § 9 rab tur§usu 4 
q/dm^-dan qox va alma tur§usu 
kifayat qadar olmadiqda ( 1 , 0 - 
1,5 q/dm^) da proses 
m 3 hdudla§mi§ olur. Ag 
§3rablarda §3rab va alma 
tur§ularinm nisbati birincinin 
xeyrina dayi^ir V 3 yaxud 
barabar olur. Malum olmu§dur 
ki, bu nisbatin 2:1 olmasi 
optimum sayilir. 

Mii^ahidabr gdstarir ki, 
alma-siid tur§usu qicqirmasi 
gedan §9rab yiingiil lopaliliga 


malik olmaqla, qalxalandiqda bakteriya biokiitbsi 
ipakvari dalgalar amab gatirir. §9rab niimunasi 
dequstasiya olunduqda karbonat tur§usu ib doymasi 
hiss olunur. 

Alma-siid tur§usu bakteriyalarmm tamiz 
kulturlari 2,9-3,2 pH qiymatinda inki§af edir. 
Kulturlar tur§uya dayamqli olmali, alma tur§usunu 
tanzimbyarak alava mahsullar amab 
gatirmamalidir. 

Prosesin lazim olan marhabda dayandirilmasi da 
halli vacib olan masabbrdandir. Oks halda tur§uluq 
tabb olunan normadan da a§agi salma bibr. Alma- 
siid tur§usu qicqirmasim dayandirmagm daha 
alveri^li va geni§ yayilmi§ iisulu miihib 159-180 
mq/dm^ hesabi ib kiikiird qazi vurulmasidir. Lakin 
bu iisulun da qati^mazligi vardir. Bela ki, kiikiird 
qazmm istifada olunan yiiksak miqdari gabcakda 
Xeres mayalarmm inki§afma bngedici tasir gdstara 
bilir. 

Mayalarm i§tiraki olmadan bakteriyalarm 
qoxalmasi yava§ gedir va 12 -ci giin onlarm miqdari 
cami iiq dab artir. Biitiin variantlar iizra foal va 
titrb^an tur§uluq ahamiyyatsiz daracada dayi^ir 
(C3dv3l 5). 

Titrb§ 3 n tur§uluq Bayan^ira va Rislinq sortundan 
alman § 3 rablarda uygun olaraq 0,8 q/dm^ azalma 
niimayi§ etdirmi§dir. 

Gdriindiiyii kimi maya hiiceyrabri olmayan § 3 rab 
materiali niimunabrinda bakteriyalarm sayi, mayalar 
alava olunan niimunabrdan dafobrb geri qalir. Bu 
isa tabii ki, tur§ulugun sonrakilarla miiqayisada daha 
zaif azalmasi ib naticabnmi^dir. Mayalar miihiti 
zanginb^dirmakb bakteriyalarm inki§afma 
stimubedici tasir gdstarir va onlarm daha intensiv 
inki§afmi tamin etmi§ olur. 


Csdval 5 


Mikroorqanizmbrin tasiri altmda tur^ulugun dayi^masi 


Variantlar iizrs 
mikroorqanizml 
srin becarilma 
miiddsti, giin 

Bayan^ira 

Rislinq 

Maya 

hiiceyrabrinin sayi 
min mik/ml 

Bakteriya sayi min 
mic/ml 

c 

111 

CT o' 

^ > 

H " 

TT-un azalan 
miqdari %-l3 

X 

a- 

Maya 

hiiceyrabrinin sayi 
min mik/ml 

Bakteriya sayi min 
mik/ml 

c 

Its 

^ > 

H " 

TT-un azalan 
miqdari %-l3 

X 

n- 

Ilkin §9rab 
materiali 

0 

0 

3,3 

8,7 

0 

3,20 

0 

3,3 

9,3 

0 

3,15 

6 

0 

8,2 

8,1 

6,9 

3,22 

0 

10,0 

8,7 

6,4 

3,21 

12 

0 

12,5 

7,9 

2,4 

3,26 

0 

12,0 

8,5 

2,3 

3,22 

Ilkin §3rab 
materiali 
Sacchoromyces 
vini 0,5% ^sksr 

0 

2,1 

3,3 

8,7 

0 

3,20 

2,1 

3,3 

9,3 

0 

3,15 

6 

71,4 

42,3 

7,6 

12,6 

3,33 

62,1 

36,4 

8,4 

9,7 

3,22 

12 

87,8 

62,1 

6,6 

13,1 

3,44 

91,4 

56,5 

7,5 

10,7 

3,35 

Ilkin §3rab 
maetriali 
Schizosaccharo 
myces 

asidodevoratus 
0,5% §9k3r 

0 

2,1 

3,3 

8,7 


3,20 

2,1 

3,3 

9,3 


3,15 

6 

55,6 

45,9 

5,6 


3,58 

70,4 

48,0 

7,2 


3,35 

12 

70,9 

56,1 

5,5 


3,60 

88,7 

60,0 

6,0 


3,39 
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Saccharomyces vini mayalarinm Schizosaccha- 
romyces acidodevoratus mayalari ila miiqayisada 
daha siiratli qoxalmasi malumdur. Lakin titrla^an 
tur§ulugun azalmasi vs pH adadinin yiiksalmasi 
ikinci halda, yani miihita hamin mayalar alava 
olunarkan intensivla§mi§ olur. 

Daha alveri§li sayila bilacak yollardan biri 
xeresla§madan avval aparilan qisa rniiddatli isti 


i§lama - daha dogrusu pasterizadir. Az miqdarda 
(25-30 mq/dm^) sulfit anhidridi alava olunub, 
sonraki yapi§qanlama va filh'dan keqirma yaxud 
§arab materiabmn pasterizasinin da apardmasi yax§i 
natica verb. Iki asasb alma bir§usunun bir asasb sud 
tur§usuna qevrilmasi naticasinda muhitin kaskin 
tur§ulugu azalmaqla muhitda toplanan slid tur§usuna 
xas olan yum§aq dad amala galmi§ olur. 
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MccjieaoBaHHe KHCJioxHoro cocTaea cycjia b BHHOMaTepHajia fljin xepeca 

A.T. XarHCB 

KHcaoxHocxb BHH, npoHXBOflHMbix B pexHOHax HameH cxpaHbi BapbHpyex aaa HecKoabKHX xhhob bhh b npeaeaax 
aonyexHMoro KoaHHeexBa. Buna xnna xepec, He npoHXBoaHMbie b namen expane HMeiox ocodbie oxaHHHa. H, caeaoBaxeabHO, 
xpebyexca npeaBapnxeabHoe BbipaBHHBaHHe KHcaoxHoro coexaBa BHHOMaxepnajioB aaa bhh xnna xepec. B oco6eHHOcxH, 3xo 
ocxaexca aKxyaabHocxbio aaa BHHorpaaHHKOB, BbipameHHbix b ropHbix h npearopHbix pexHonax. C 3xoh ueabio KHcaoxHocxb Gbiaa 
BbipaBHena c HcnoabxoBaHHeM XHMHHecKHX, bHoaorHHecKHX h (|)H3HKO-XHMHHecKHX MexoaoB, H bbiHH HoayHeHbi pesyabxaxbi. 

KjiwHeebie cjioea: cycjio, euuo, xepec, KuaiomHocmh, 6uojiozuHecKuu, xuMuvecKuu, dpojicMCU, daxmepun 


Research of acid composition of wort and wine material for sherry 
A.T.Tagiyev 

Acidity of wines produced in the regions of our country varies for several types of wines within the allowable amount. Such 
wines as sherry are not produced in our country have special differences. And, therefore, requires prior alignment of the acid compo¬ 
sition of wine materials for wines such as sherry. In particular, it remains relevant for vineyards grown in mountainous and foothill 
regions. To this end, acidity has been levelled using chemical, biological and physico-chemical methods and results have been ob¬ 
tained. 

Key words: wort, wine, sherry, acidity, biological, chemical, yeast, bacteria 
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